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11. Praxis der Lederfarbung. 
Eingangs wurde schon envahnt, daB im Laufe der ver- 

gangenen Jahre das Bediirfnis nach einer moglichst gleich- 
maBigen Farbung stark zunahm. In vielen Betrieben ist 
heute eine Verbesserung der Farbung gleichbedeutend mit 
einer Erhohung der Gleichmaoigkeit des Ausfalles. Eine 
zweite, fur den Lederfarber oft ebenso wichtige Frage gilt 
der Auswahl moglichst wirtschaftlicher Arbeitsweisen. 
Daneben spielt noch die Erzielung besonders echter Far- 
bungen auf bestimmten Ledersorten sowie von durch- 
gefarbten Ledern eine wesentliche Rolle. 

Beitrage, die sich mit der Losung dieser technischen 
Aufgaben befassen, sind im Schrifttum der letzten acht 
Jahre sehr zahlreich vertreten. Da die lederfarbende 
Industrie aus naheliegenden Grunden ihre Erfahrungen 
nicht bekannt gibt, komrnen diese Mitteilungen entweder 
von seiten der Forschungs- und Untersuchungsanstalten, 
die ledertechnische Fragen bearbeiten, oder von seiten 
der chemischen GroBindustrie, die Produkte fur die Leder- 
fiirberei herstellt und entsprechende Laboratorien ihr eigen 
nennt . Einen wesentlichen Anteil der hier interessierenden 
Veroffentlichungen stellt auch die Patentliteratur, die sowohl 
besondere Farbeverfahren als auch neue Lederf arbstoffe imd 
Parbereihilfsprodukte behandelt . 

Das recht vielgestaltige Material ist im folgenden in 
der Weise geordnet, daB zuerst die Vorschlage zur Ver- 
besserung der Arbeitsweise fur die Farbung pflanzlich 
gegerbter, chromgarer, unter Mitverwendung synthetischer 
Gerbstoffe hergestellter Leder und von Ledern besonderer 
Gerbung besprochen werden. Im weiteren ist dann die 
Entwicklung der Lederfarbstoffe und Farbereihilfsmittel 
dargestellt. 

Sehr wichtig ist bei der Farbung pflanzlich gegerbter 
Leder, daW sie in geeigneter Weise vo rbehande l t  werden. 
Diese Vorbehandlung hat den Zweck, das Leder gleich- 
maBig zu netzen und es zu einer gleichmaoigen Aufnahme 
des Farbstoffes zu befahigen. Die verschiedenen Gerbarten 
erfordern verschiedene Behandlung, die von D. W .  Symmes 
(20) beschrieben werden. Am zweckmagigsten ist eine 
leichte Entgerbung der Leder mittels milder Alkalien, z. B. 
Borax, der entweder eine Behandlung mit schwachen 
organischen Sauren oder eine erneute Einwirkung von 
Gerbstoff folgt. Offenbar handelt es sich dabei um die 
Entfernung von Gerbstoff, der bei der Lagerung des Leders 
in eine weniger hydrophile Form ubergeht und das Auf- 
ziehen des Farbstoffes verhindert . Das Farben dieser Leder 
wird, wie M .  C. Lanab im Jahre 1929 ausfiihrt (21), in 
England in der Regel im Haspel  durchgefuhrt, wahrend 
in Amerika und Deutschland daneben die FaWfarbung 
iiblich wurde, die sicli beixn Farben chronigarer Leder als 
wesentlich zweckrnaBiger erwiesen hatte. In  England hat 
Lam,O an einer Verbesserung des Haspels gearbeitet und 
eine geschlossene heizbare Form vorgeschlagen, die es ver- 
niittels eines doppelten Bodens gestattet, die Temperatur 
wahrend des Farbevorganges konstant zu halten oder 
beliebig zu andern. G. GLnnin (22) sowie D. Woodroffe (23) 
empfehlen diese Apparatur, da sie zur Erzielung gleich- 
maBiger Farbungen bei guter Ausnutzung des Farbstoffes 
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besonders geeignet sei. Dieses Ziel mird so erreicht, daB 
man anfanglich bei niedrigen Temperaturen (25-30°) farbt 
und diese, wenn der GroBteil des Farbstoffes ausgezogen ist, 
steigert ( 4 C 4 5 O ) .  Temperatursteigerung beschleunigt die 
Farbstoffaufnahme. Woodroffe weist darauf hin, daB in 
gleicher Weise auch heizbare Farbefasser Vorteile haben. 
Beide Autoren machen auf die Wichtigkeit einer sorgfaltigen 
pR -Kont ro l le  beim Farben pflanzlich gegerbten Leders 
aufmerksam. Wie Woodroffe zusammen mit S. I. Hill (24) 
schon friiher gezeigt hatte, andert sich der Farbton vieler 
Farbungen mit sauer ziehenden Farbstoffen je nach Art 
und Menge der zugesetzten Saure. Die pH-Werte, bei denen 
der Farbtonurnschlag eintritt, sind fur die unterschied- 
lichen Farbstoffe verschieden. Weiter sind auch die ps- 
Werte der Farbeflotte, die zur Erreichung grol3ter Farbtiefe 
notwendig sind, nicht gleich fur alle sauren Farbstoffe, 
sie liegen fur die meisten Farbstoffe bei 2,  fur einige aber 
hoher. Im Interesse einer moglichst guten Ausnutzung des 
Farbstoffes ist ein Zusatz von Schwefelsaure geeigneter 
als Ameisensaure, da erstere starkere p,-Erniedrigung 
herbeifiihrt. M .  C. Lamb und L. Goldman (25) haben bei 
eingehender Nachpriifung dieser Verhaltnisse an einer Reihe 
von sauren Farbstoffen das Maximum der Farbtiefe bei 
pH-Werten der Flotte zwischen 3 und 2,5 erhalten. Zur 
Erreichung dieser Aciditat waren erwartungsgemafi wesent- 
lich groBere Mengen Ameisensaure notwendig als Schwefel- 
saure. Abgesehen davon, daB bei diesen Versuchen einseitig 
nur die Farbtiefe berucksichtigt wurde, ohne daB gleich- 
zeitig die technische Forderung einer ausreichend gleich- 
maW3igen Farbung Beachtung fand, hat Lamb selbst auf 
gewisse Nachteile der Verwendung von Schwefelsaure 
hingewiesen. Leder, das mit Gerbstoffen der Pyrocatechin- 
klasse hergestellt ist und in zarten Farbtonen gefarbt werden 
soll, zeigt am Licht die Eigenschaft, stark nachzudunkeln 
bzw. rot zu werden, wenn beim Farben die pH-Werte 
unter 3 liegen. Fur solche Leder empfiehlt Lamb die 
Verwendung von Ameisensaure oder Essigsaure, sofern mit 
sauren Farbstoffen gefarbt wird. Als noch zweck- 
maW3iger erscheint ihm die Verwendung gewisser sub- 
stantiver Baumwollfarbstoffe, die auch bei p,-\Verten 
iiber 3 geniigend satt farben. 

D. Woodroffe schlagt vor, zur besseren Fixierung saurer 
Farbstoffe auf pflanzlich gegerbten Ledern die hoher- 
molekularen aromatischen Sulfosauren, die als synthetische 
Gerbstoffe im Handel sind, anzuwenden (26). 

B a s  i s c he  Farbstoffe fanden zur Farbung pflanzlich 
gegerbter Leder besonders in Deutschland und Amerika 
Verwendung, wahrend sie in England abgelehnt wurden8l). 
Die Ursache dieser Ablehnung lag in der Eigenschaft basi- 
scher Farbstoffe, Narbenschaden des Leders besonders zii 
betonen. M .  C. Lamb und G .  M .  Rocke (27) schlagen eine 
Vorbehandlung des pflanzlich gegerbten Leders mit Metall- 
salzen vor, wodurch beim nachfolgenden Farben mit ba- 
sischen Farbstoffen der geschilderte Nachteil vermieden 
bleiben soll. Als geeignete Metallbeize wird eine Behandlung 
mit CuSO, oder Cu-Acetat genannt, die nach erprobten 
Verfahren in der gleichen Gewichtsmenge wie anschlieQend 
der Farbstoff zur Anwendung kommen. 
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von Bucheinbanden dienen sollen, wird eine Lichtecht- 
hei t  gefordert, die uber die normalen Bedurfnisse hinaus- 
geht. Diese Leder werden bereits rnit lichtechten Gerb- 
stoffen hergestellt. M .  C. Lamb und Royce Denyer (28) haben 
die Lichtechtheit einer grol3en Zahl basischer, saurer und 
direkter Farbstoffe, die auf sumachgaren Ledern aus- 
gefarbt wurden, untersucht. Die Farbungen wurden nach 
35-17Ostiindiger Sonnenbelichtung beurteilt und je nach 
der Zeit, welche gebraucht wurde, um eine bestimmte Auf- 
hellung oder Farbtonanderung hervorzurufen, in Gruppen 
verschiedener Echtheitsstufen eingeteilt. Als Farbstoffe 
schlechter Lichtechtheit sind danach z. B. Chrysoidin, 
Fuchsin, Saureviolett und Sauregrun, solche von ma13iger 
Lichtechtheit Auramin 0, Resorcinbraun und Echtrot A zu 
bezeichnen. Als Farbstoffe guter Lichtechtheit werden 
unter anderen genannt Safranin, Rhodamin, Orange I1 und 
Croceinscharlach, als Farbstoffe sehr guter Lichtechtheit 
Methylengriin, Saurefuchsin, Tartrazin, Nigrosin. Wie diese 
Zusammenstellung zeigt, werden bei der Lederfarberei sehr 
viel niedrigere Echtheitsanspruche gestellt, als sie der 
Textilfachmann gewohnt ist. M .  C .  Lamb, R. Denyer und 
I .  A. Gilman (29) haben ubrigens untersucht, welchen EinfluB 
ein Zusatz von verschiedenen Metallsalzen beim Farben 
von Sumachleder mit Orange 11 und Saureviolett auf die 
Lichtechtheit der erzielten Farbungen hat. Verwendet 
wurden verschiedene Mengen von Cu-Acetat, CuSO,, Cr- 
und K-Alaun, Al,(S04), und MgSO,. In keinem Falle 
wurde eine Erhohung der Lichtechtheit festgestellt, in 
einigen Fallen dagegen eine verminderte Lichtechtheit . Die 
gleiche Wirkung hatte eine Vor- bzw. Nachbehandlung des 
Leders mit 0,025-0,3%igen Losungen der genannten Salze. 
Da keine Farbstoffe verwendet wurden, die rnit Metallen 
Komplexe zu bilden vermogen, ist das negative Ergebnis 
dieser Versuche nicht iiberraschend. 

Einen Vorschlag rein praktischer Natur macht M .  C .  
Lamb (30), indem er allgemein fur die Farbung pflanzlich ge- 
gerbter Leder empfiehlt, die Menge des anzuwendenden 
Farbstoffs nicht wie ublich auf das Dutzend Felle zu be- 
ziehen, wobei man Felle von einer mittleren GroBe zugrunde 
legt und Korrekturen fur gro13ere oder kleinere Felle macht, 
sondern die Farbstoffmenge in ein Verhaltnis zur Flache 
des zu farbenden Leders zu setzen, wobei man gewohnlich 
mit 2 g Farbstoff fur den Quadratfd rechnen kann. In- 
dessen mussen auch hier Korrekturen berucksichtigt werden, 
wenn es sich urn Leder sehr verschiedener Dicke handelt, 
besonders aber wenn Farbstoffe verwendet werden, die 
nicht nur oberflachlich, sondern auch mehr oder minder 
stark ein- oder gar durchfarben. 

Bei der Farbung chromgarer Leder ist eine zweck- 
entsprechende Durchfuhrung derjenigen Arbeiten, die der 
Farbung unmittelbar vorausgehen, von noch groBerem 
Einfld auf das Ergebnis als bei der Farbung pflanzlich 
gegerbter Leder. Der vom Lederfarber als , ,Neutrali-  
s a t  i o n des Chromleders" bezeichnete Arbeitsgang beein- 
flufit, wie schon der technische Ausdruck besagt, in wesent- 
lichem Mafie die Aciditat des Leders und damit den Farbe- 
vorgang. Die Bezeichnung Neutralisation ist insofern nicht 
ganz richtig, als dabei keineswegs alle aus dem Chromleder 
entfernbare Saure neutralisiert wird. E. Stiasny sagt in sei- 
nem 1931 erschienenen Buche uber die Chromgerbung (31), 
da13 es sich beim Neutralisationsvorgang darum handle, die 
im Chromleder vorhandene freie Saure zu neutralisieren. 
Es erscheint aber doch fraglich, ob bei einem so wenig 
stabilen System, wie es im Chromleder vorliegt, eine der- 
artige Trennung in freie Saure einerseits und hydrolysier- 
bare bzw. aus dem Chromkomplex abspaltbare Saure ande- 
rerseits moglich ist. Es komrnt hinzu, daB die Entsauerung, 
welche rnit mehr oder minder starken Alkalien durchgefuhrt 

wird, stets von a d e n  her auf das Chromleder einwirkt, SO 

da13 die Vorgange an der Lederoberflache immer schon 
weiter fortgeschritten sein werden als im Innern des Leders. 

Wie W .  Schindler, K .  Klanfer und E .  Flaschner fest- 
stellten (32), bestehen gerade in dieser Beziehung sehr starke 
Unterschiede bei Anwendung der verschiedenen von der 
Praxis gebrauchten Alkalien. Soda und Bicarbonat wirken 
demnach zwar zu Beginn des Entsauerungsvorgangs sehr 
viel starker auf die Narbenschicht als auf die Mittelschicht 
des Leders ein, diese Unterschiede verschwinden j edoch 
zum groBten Teil im weiteren Verlauf der Einwirkung. Im 
Gegensatz dazu wirkt Borax sehr weitgehend entsauernd 
auf die Narbenschicht und vermag keinen wesentlichen 
EinfluB auf das Lederinnere auszuuben. Borax verhalt sich 
dabei W c h  wie ausgesprochen starke Alkalien, z. B. 
Natronlauge und Wasserglas. Diese letzte Feststellung 
steht im Widerspruch rnit den Erfahrungen der Praxis, die 
Borax der Soda oder den genannten starken Alkalien ent- 
schieden vorzieht. Dies geschieht, weil bei der Verwendung 
von Borax eine nachteilige Wirkung auf den Charakter des 
Narbens in der Regel vermieden wird. G. Otto (33) hat die 
fur die Entsauerung am meisten gebrauchten Alkalien 
potentiometrisch titriert und gezeigt, daB die p,-Bereiche, 
die beirn Neutralisationsvorgang durchlaufen werden, sehr 
verschieden sind. Die spezifischen Unterschiede in der 
entsauernden Wirkung lassen sich auf Grund ihrer ver- 
schieden verlaufenden Neutralisationskurven erklaren. Soda 
liefert anfangs pH-Werte uber 10, wodurch sich die stark 
oberflachliche Wirkung erklart. Die zweite Haute der Soda, 
die Bicarbonatstufe, wird dagegen bei pE-Werten neutrali- 
siert, die im wesentlichen zwischen 7 und 6 liegen. Die Ent- 
sauerung rnit Bicarbonat verlauft dementsprechend lang- 
samer und gleichmafiiger. DaB Schindler und Mitarbeiter 
Soda und Bicarbonat gleich stellten, erklart sich vielleicht 
daher, da13 ein sodahaltiges Bicarbonat verwendet oder 
das Bicarbonat zu warm gelost wurde. Bekanntlich setzt 
sich Bicarbonat bereits bei Temperaturen uber 30° unter 
C0,-Verlust merklich um zu Soda. Die kraftigere, ober- 
flachlichere Wirkung von Borax steht mit der Tatsache 
im Einklang, daB die Neutralisation dieses Salzes groBten- 
teils bei pE-Werten zwischen 9 und 8 verlauft. Otto halt 
es auf Grund seiner Versuche fur zweckmaBig, bunt zu 
farbende Leder, bei denen besonders gleichmail3ige Farbun- 
gen verlangt werden, rnit Natrium- oder nach einem Vor- 
schlag von E. Immendorfer (34) mit Ammoniumbicarbonat 
zu entsauern, Leder dagegen, die schwarz gefarbt werden 
sollen und bei denen es mehr auf Farbtiefe als Gleich- 
ma13igkeit ankommt, rnit Borax zu ,,neutralisieren". Einen 
besonderen EinfluB auf das farberische Ergebnis zeigen 
nach Otto Phosphate. Leder, die mit ihrer Hilfe entsauert 
werden, farben sich mit den meisten Farbstoffen leerer als 
nach einer gleich weitgehenden Entsauerung mit den oben 
genannten Alkalien. Es ist anzunehmen, da13 das Phos- 
phat-Ion einen Zinflul3 auf die Reaktion zwischen Farbstoff 
und basischen Chromkomplexen im Leder ausubt . Diese 
Wirkung tritt auch ein, wenn ein schon gefarbtes Leder 
mit einer Phosphatpufferlosung nachbehandelt wird, selbst 
wenn diese Losung nicht alkalisch, sondern schwach sauer 
(pH 5) reagiert. 

Borax und Bicarbonat werden im ubrigen in ihrem 
Wert als Entsauerungsmittel verschieden beurteilt. Wah- 
rend D. Jordan Lloyd (35) sich fur dieverwendung von Borax 
einsetzt, kornmen D. McCandlish, W .  R. Atkin und R. Poul- 
ter (36) zu der Ansicht, da13 zwischen beiden Entsauerungs- 
mitteln kein technischer Unterschied bestehe, und daher 
das billigere Bicarbonat vorzuziehen sei. D. Jordan Lloyd 
empfiehlt, den Veslauf der Neutralisation anstatt rnit Lack- 
muspapier, das einen zu alkalischen Umschlagsbereich hat, 
rnit geeigneteren Indicatoren, z. B. Methylrot oder Brom 
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phenolblau, zu uberwachen. Otto nennt als besonders ge- 
eignet Sulfazin (I. G.). 

Die technische Durchfiihrung des eigentlichen Farbe- 
vorganges fur Chromleder ist Gegenstand einer Reihe von 
allgemeinen Darstellungen gewesen, sie wird z. B. von 
I .  W .  Lamb (37), E. W .  Merry (38) und G. Krausz (39) beschrie- 
ben. I .  W .  Lamb weist besonders auf dieEignung substantiver 
Baumwollfarbstoffe hin, die auf Chrornleder ausgiebige 
gedeckte Farbungen liefern. Krausz betont die Wichtig- 
keit eines geeigneten Wassers, das nicht rnit Eisen ver- 
unreinigt sein darf; eine zu hohe temporare Harte ver- 
ursacht trube Farbtone und Farbstoffverluste. Besonders 
geeignet sind nach seiner Ansicht Gemische von sauren 
und substantiven Farbstoffen, die gleichmaoigere Farbungen 
liefern als substantive Farbstoffe allein. 

Sehr wichtig fur den gleichmaBigen Ausfall der Par- 
tien ist eine sorgfaltige Sortierung des Rohmaterials und 
der Leder nach der Gerbung. Auch die weitere Behandlung 
nach dem Farben ist noch von EinfluB, in erster Linie das 
F e t t e n , das in der Regel mit Fettemulsionen (Fett- 
lickern) durchgefiihrt wird. Sind diese Emulsionen alka- 
lisch, so wirken sie aufhellend auf den Farbton. D. Wood- 
roffe (40) hat sich besonders mit dieser Eigenschaft der Fett- 
licker beschaftigt und schlagt zur Abhilfe vor, die ge- 
lickerten Leder anschlieoend abzusauern. T .  E.  Bradbury (41) 
macht darauf aufmerksam, daB auch noch beim Trocknen 
Farbtonveranderungen eintreten, besonders bei Verwendung 
solcher sauren Farbstoffe, die ein gewisses Durchfarbe- 
vermogen aufweisen. Wird zu langsam getrocknet, dann 
konnen derartige Farbstoffe in das Lederinnere abwandern, 
die Farbung wird leerer oder ungleichmaflig, wenn die 
Trocknung verschieden schnell an den unterschiedlichen 
Stellen der Leder erfolgt. Besonders unangenehm ist diese 
Erscheinung, wenn mit Farbstoffgemischen gefarbt wird. 
Enthalten diese Gemische Farbstoffe der angedeuteten Art 
neben solchen, die weniger oder gar nicht in das Leder- 
innere abwandern, dann bilden sich bei nicht geniigend 
raschem Trocknen verschieden gefarbte Flecken oder der 
Farbton des ganzen Leders andert sich stark. Bradbury 
empfiehlt dagegen ein besonders anfanglich moglichst 
rasches Trocknen und weiter die Verwendung von mog- 
lichst einheitlichen Farbstoffen. Die Farbstoffgemische 
des Handels enthalten, soweit sie zur Erzeugung brauner 
Tone dienen, haufig gelbe oder orangefarbige Anteile, die 
ein starkeres Einfarbevermogen haben als die iibrigen Be- 
standteile. Damit gefarbte Leder zeigen einen im Farbton 
von der Oberflache stark abweichenden Querschnitt, was 
als gewichtiger Fehler betrachtet wird. Auch Otto (33) macht 
auf diese Nachteile von Mischfarbstoffen aufmerksam. 
Farbstoffe, die eine unterschiedliche Affinitat zum Chrom- 
leder haben und voneinander gleichzeitig im Farbton stark 
abweichen, verursachen besonders uneinheitliche Farbungen. 
Nur solche Farbstoffe sollten zur Herstellung von Misch- 
tonen auf Leder venvendet werden, die gleiches farberisches 
Verhalten, das heiBt gleiche Affinitat zum Chromleder 
haben. 

Die I, i c h t e c h t h e i t verschiedener iiblicher Leder- 
farbstoffe auf Chromleder haben M .  C .  Lamb und J .  A .  Gil- 
man (42) sowie D. Woodroffe (43) untersucht. Die Anforde- 
rungen an Lichtechtheit sind im allgemeinen bei Chromleder 
nicht besonders hoch, da die meisten Leder rnit Pigmentdeck- 
farben zugerichtet werden. 

Ein Groljteil der chromgaren Leder wird auch heute 
noch schwarz gefarbt. Eine zusammenfassende Darstellung 
der verschiedenen Moglichkeiten beim Schwarzf  a rben  
von Chromleder gibt Chas. A. McNeiZ (44). Eine aus dem 
iiblichen Rahmen herausfallende Farbeweise zur Erzielung 
schwarzer Leder behandelt ein russisches Patent (45), nach 
welchem die Leder zunachst rnit einer Anilinlosung, ge- 

gebenenfalls unter Zusatz von fetten Olen und Losungs- 
mitteln, eingerieben und darauf init einer angesauerten 
Losung von Chromaten, notigenfalls unter Zusatz von 
Sauerstoffiibertragern wie Cu- oder V-Salzen, bei 60-70° 
gewalkt und gewaschen werden. Ein ahnliches Verfahren 
schlagen M .  C. Lanab und Royce Denyer (46) zur Erzielung 
von reibechtem, schwarzem Chromvelourleder vor. Da- 
nach werden die mit Baumwollschwarz (Chromlederschwarz) 
vorgefarbten Leder rnit einer essigsauren Losung von 
p-Phenylendiamin gewalkt und mit Wasserstoffsuperoxyd 
nachbehsndelt . Die Erzielung eines besonderen Effektes 
auf Chromvelourledern beschreibt ein amerikanisches Pa- 
tent (47). Die Leder werden danach zunachst mit einer 
Pressung,versehen, dann geschliffen und anschlieljend gefarbt. 

Fur die Farbung von Ledern, die unter Mit- 
verwendung von synthetischen Gerbstoffen her - 
gestellt sind, eignen sich nach einer Mitteilung von 
G. Knowles (48) besonders solche Farbstoffe, die neben sauren 
Gruppen noch gleich viele oder mehr basische Gruppen 
enthalten. Diese Regel gilt sowohl fur saure als auch einige 
substantive Farbstoffe. Mch'eiZ(44) empfiehlt zum Schwarz- 
farben derartiger Leder saure und substantive Farbstoffe, 
falls Einfarbung oder Durchfarbung gewiinscht wird, da- 
gegen basische Farbstoffe zur satten Anfarbung der Leder- 
oberf lache. 

Samischgare  Lede r  werden allgemein mit Schwefel- 
farbstoffen gefarbt. Diese Art Leder ist die einzige, die 
eine starkere Alkalibehandlung vertragt. Die mit Schwefel- 
farbstoffen gefarbten Leder haben die gute Waschechtheit, 
die man von Sarnischledern verlangt. Ein besonderes Ver- 
fahren beansprucht ein Patent der Chem. Fabrik vorm. 
Sandoz, Base1 (49), wonach die Leder zunachst rnit Oxy- 
dationsmitteln wie H,O,, Perboraten, Halogenen, Halogen- 
acylamiden vorbehandelt, darauf rnit Schwefelfarbstoffen 
in iiblicher Weise bei Gegenwart von Na,S gefarbt und an- 
schlieBend mit Oxydationsbadern, beispielsweise Alkali- 
bichromatlosungen, nachbehandelt werden. 

Handschuh lede r ,  die in der Regel entweder glace- 
gar oder chromgegerbt sind, wurden friiher mit Farbholz- 
ausziigen vorbehandelt und mit sauren, basischen oder 
substantiven Farbstoffennachgefarbt (50). Heute sindspezial- 
farbstoffe fur Handschuhleder unter Bezeichungen wie Er- 
ganile (I. G.) oder Neolane (Ciba) im Handel, die als Metall- 
koniplexfarbstoffe eine besonders gute Lichtechtheit und 
Waschechtheit besitzen neben der Eigenschaft, besonders 
gleichma5ig zu farben (51). 

Besondere Farbeverfahren, die allgemein fur Leder 
verschiedenster Gerbung angegeben wurden, sind die 
folgenden : 

Man farbt Haute in einem aus zwei Kammern be- 
stehenden GefaB; die Kammern sind durch ein auoerhalb 
des Gefaljes angebrachtes Rohr, das rnit einer Schraube 
versehen ist, verbunden derart, daB die Flotte nach beiden 
Richtungen befordert werden kann (52). Leder, die gegen 
Fliissigkeiten empfindlich sind, laat man mit festen 
Adsorptionsrnitteln, die rnit den Farbstofflosungen gerade 
so weit getrankt sind, daB sie sich noch trocken anfiihlen, 
langere Zeit in Schiittelapparaten rotieren (53). 

Einige patentierte Verfahren beschaftigen sich damit, 
farbende Stoffe, die bisher fur die Lederfarbung noch nicht 
herangezogen worden waren, diesem Zwecke dienlich zu 
machen. Titandoppelsalze mit Alkalimetallen, wie das 
Titannatriumsalz der Weinsaure, Milchsaure, Oxalsaure 
u. dgl., eignen sich zum Nachgerben und Farben von pflanz- 
lich gegerbten Ledern in gelben bis braunen Farbtonen (54). 
Mit Farbstoffen der Indigo- oder indigoiden Reihe wird 
Leder gefarbt, indem man es rnit Acenaphthenchinonen 
oder substituierten Isatinen oder seinen reaktionsfahigen 

11' 
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Derivaten und mit zur Erzeugung indigoider Farbstoffe aus 
diesen Produkten geeigneten weiteren Komponenten be- 
handelt (55). Carotin konnte, sofern es in Verbindung mit 
naturlichen Gerbstoffen aufgefunden wird, als Lederfarb- 
stoff dienen (56). Gallussaurefarbstoffe, z. B. Gallocyanin, 
Gallophenin, Gallaminblau farben Chromleder in Gegen- 
wart von Hydrosulfit, gegebenenfalls nach einer Vorbehand- 
lung rnit Phenol, Resorcin und dgl., in vollen lebhaften 
Tiinen (57). Pflanzlich gegerbte oder mit Pflanzenfarbstoffen 
vorgef arbte Leder werden durch eine Behandlung rnit 
Losungen von Diazoverbindungen besonders wasserunlos- 
licher Amine waschecht gefarbt (58). 

Wahrend derartige Verfahren kaum eine groBere Be- 
deutung gewinnen werden, laBt sich auf dem Gebiet der 
ki inst l ichen Farbs tof fe ,  soweit es sich um die Aus- 
arbeitung von Spezialprodukten fur dielederfarberei handelt, 
eine in den letzten Jahren immer lebhafter verlaufende Ent- 
wicklung feststellen. In  den meisten Fallen handelt es sich 
um wasserlosliche Azofarbstoffe, und zwar sowohl Monoazo- 
farbstoffe als auch Disazo-, Trisazo- und Polyazofarbstoffe. 
Als Bausteine werden fur diese Azofarbstoffe besonders 
haufig aromatische Oxyverbindungen wiePhenole, Naphthole, 
Resorcin, Salicylsaure und deren Derivate herangezogen. 

Die Patentliteratur nennt zahlreiche Monoazofarb- 
stoffe (59), einige davon als besonders geeignet zum Durch- 
-farben von Leder, vor allem Chromleder (60). Braune Farb- 
tone werden besonders mit Dis-, Tris- und Polyazofarb- 
stoffen auf Leder hervorgerufen (61). Als neuartige Schwarz- 
farbstoffe fur Leder werden einige Tris- und Tetrakisazo- 
farbstoffe beschrieben (62). 

Umwandlungsprodukte, die aus Azofarbstoffen, durch 
alkalische Oxydation bei Gegenwart von Metallen entstehen, 
behandelt D. R. P. 557125 (63). Auch bei der Einwirkung 
von aromatischen N-Nitrosoverbindungen auf aroma- 
tische Amino-, Oxy- oder Aminooxyverbindungen ent- 
stehen brauchbare Lederfarbstoffe (64). Weiter wurde eine 
Reihe von Farbstoffen, die durch Kondensation entstehen, 
zur Anwendung auf Leder patentiert (65). Sehr groB ist die 
Zahl der beschriebenen metallhaltigen Azofarbstoffe, denen 
eine ganz besondere Eignung zum Farben von Leder zu- 
zusprechen ist. In den meisten Fallen handelt es sich dabei 
um nachbehandelte Monoazofarbstoffe (66), jedoch finden 
sich auch die Metallverbindungen von Dis-, Tris- und Poly- 
azofarbstoffen in der Literatur (67). Als komplexbildende 
Metalle werden in erster I,inie Cr, weiter Cu, Ni, Co, Fe, 
Mn und U genannt. Auch Verfahren, nach denen Azo- 
farbstoffe erst auf derLederfaser erzeugt (68), oder dort durch 
Nachbehandlung in Farbstoffe von wertvolleren Eigen- 
schaften ubergefuhrt werden (69), sind bekanntgeworden. 

Die eingehende Bearbeitung des Gebietes der Leder- 
farbstoffe, die in der Patentliteratur ihren Niederschlag 
gefunden hat, lafit sich andererseits an der zunehmenden 
Reihe von Spezialsortimenten erkennen, die die Farbstoff- 
industrie fur die Verwendung auf Leder propagiert. Unter 
Bezeichnungen wie Chromlederfarbstoffe (I. G.), Corin- 
throne (Geigy), Erganile (I. G.), Neolane (Ciba), Igenale 
(I. G.), Para-Blacks (Nacco), Saurelederbraunfarbstoffe E 
(I. G.) und Spezialchromlederfarben D (Geigy) sind Farb- 
stoffsortimente im Handel, die sich entweder durch be- 
sondere Eignung fur einzelne Lederarten, bestimmte Echt- 
heitseigenschaften oder besonders gleichmaBiges Aufziehen, 
als Reihen von einheitlichen Farbstoffen oder solche von 
bestimmtem farberischem Verhalten (Fahigkeit ein- bzw. 
durchzufarben) auszeichnen. 

In  gleicher Weise wie auf dem Gebiet der Farbstoffe 
war die chemische Industrie auf dem Nachbargebiet der 
Farbere ih i l f smi t te l  tatig. In  der wissenschaftlichen 
Literatur finden sich einige Hinweise darauf, daB auch beim 
Farben von Leder derartige Produkte wertvolle Dienste 

leisten. H .  C. Merrill (70) macht darauf aufmerksam, daW 
beim Farben von Chromleder synthetische Gerbstoffe als 
wertvolle Farbereihilfsmittel zu betrachten sind, da sie als 
Beize fur basische Farbstoffe wirken. G. Otto (71) erwahnt, 
da13 man die hohermolekularen gerbenden Sulfosauren und 
ihre als Tamole (I. G.) in den Handel kommenden Neutral- 
salze auch als Entsauerungsmittel verwendet, wobei be- 
sonders gleichmaoige Farbungen rnit sauren und sub- 
stantiven Farbstoffen erzielt werden. Derartige Korper 
wirken in doppelter Weise, indem sie einerseits die p,-Werte 
im Leder bzw. der Farbeflotte regulieren und andererseits 
die Affinitat des Leders zum Farbstoff verandern. Die in 
der Patentliteratur als Hilfsmittel beim Farben von Leder 
genannten Produkte lassen sich nach der Art ihrer Wirkung 
einteilen in solche, die im wesentlichen eine Regulierung 
des Aciditatsgrades bewirken (72), weiter in solche, die die 
Reaktionsf ahigkeit des Leders in der einen oder anderen 
Richtung verandern (73), und schlieBlich in solche, die den 
Dispersitatsgrad des Farbstoffes bzw. die Beweglichkeit der 
Farbflotte oder ihre Netzfahigkeit beeinflussen (74). Haufig 
uben diese Mittel neben der ihnen hauptsachlich zukommen- 
den Wirkung noch gleichzeitig einen zweiten EinfluB der 
angedeuteten Art auf den Farbevorgang aus. 

Der hier gegebene Uberblick konnte zeigen, daW Theorie 
und Praxis der Lederfarberei im Laufe der vergangenen 
acht Jahre eine starke Entwicklung erfuhren. Die Ver- 
tiefung der wissenschaftlichen Erkenntnisse uber die Vor- 
gange beim Farben von Leder fuhrte dazu, daB die Arbeits- 
bedingungen beim technischen FarbeprozeW zielbewuWter 
gewahlt und uberwacht werden konnen als vordem. Die 
gleichzeitige Entwicklung von Spezialprodukten fur diesen 
Zweig der Farberei ermoglicht es dem Lederfarber heute, 
besser und wirtschaftlicher zu farben als noch vor wenigen 
Jahren. [A. 19.1 
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ZUSCHRIFTEN 

Falschmeldungen iiber den Beilstein. 
Die Redaktion von Beilsteins Handbuch der organischen 

Chemie bittet uns um Aufnahme der folgenden Mitteilung: 
In einem Prospekt der Firma Eyre & Spottiswoode (Publishers) 
Limited, London E. C. 4, 6 Great New Street, iiber Heilbrons 
Dictionary of Organic Compounds werden unrichtige Behaup- 
tungen iiber das Beilsteinsche Handbuch verbreitet. Die Lite- 
ratur wird im Beilstein-Handbuch nicht, wie die Firma be- 
hauptet, bis 1912, sondern bis 1919 einschlieWlich behandelt. 
Erganzungsbande fur die Literatur von 1920 an sind bereits 
seit langerer Zeit in Vorbereitung. Es ist daher ebenfalls un- 
zutreffend, daW die Arbeiten an diesem Erganzungswerk ein- 
gestellt waren. 

,,Die Verteilung der nutzbaren Metalle 
in der Erdrinde." 

Bemerkung zum Aufsatz von Dr.-Ing. I .  Noddack und 
Prof. Dr. W .  Noddack (diese Ztschr. 49, 1 [1936]). 

In Tabelle I1 auf Seite 3 vorstehender Arbeit machenverff. 
schatzungsweise Angaben uber den W e l t v o r r a t  a n  n u t z -  
baren  Metal len i n  den  b e k a n n t e n  L a g e r s t a t t e n  und 
geben insbesondere fur Italien Blei 30000 t, Zink 70000 t an. 

Diese Zahlen sind, was das Zink betrifft, niedriger als die 
derzeitige einheimische Jahresproduktion aa Metall, welche 

iiberdies in standiger Zunahme und, was das Blei betrifft, 
niedriger ist als die fur das Jahr 1935/36 voraussichtliche 
Produktion in Sardinien. 

Diese Tatsache, die ich aus eigener Erfahrung kenne, 
findet iibrigens Bestatigung in den internationalen Statistiken. 
Danach lieferten die italienischen Bergwerke im J ahre 1927 
30000 t Blei als Erz und 85000 t Zink. Im Jahre 1933, Tief- 
punkt der Erzausbringung, wurden 18000 t Blei und ungefahr 
25000 t Zink gefordert. Im Jahre 1935: 21300 t Blei und 
25000 t Zink. 

Die nachsten Jahre sollen gemal3 den Direktiven des 
faschistischen Staates, mit dem Ausbau der Flotationsanlagen, 
Italien vollkommen von der Einfuhr von Blei und Zink un- 
abhangig niachen und es ermoglichen, Zink-Metal1 und Zink- 
Erze (angereicherte Blende) auszufiihren. 

Das Erschopfen der italienischen Bergwerke laWt sich 
vorlaufig uberhaupt nicht voraussehen, da noch etliche Lager- 
statten unversehrt vorliegen und die im Aufbau begriffenen 
sich dauernd als aiuoerst reichhaltig erweisen. Es ist aber zu 
vermuten und wird von Fachleuten bestatigt, daW diese Lager- 
statten noch wenigstens 30 Jahre lang die derzeitige Jahres- 
ausbeute liefern werden und demnach die von I. und W .  Noddack 
angegebenen Zahlen mindestens mit 30 zu multiplizieren sind. 

Prof. Dr. L. Cambi, 
Chem.-techn. Institut der kgl. Universitat, Milano. 




